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Krystalický fulleren

1. Fullereny

 fullereny byly nazvány po americkém architektovi Buckminsteru
Fullerovi

 nejstabilnější známý fulleren obsahuje 60 atomů uhlíku.
Jeho čistá krystalická forma, která je tvrdší než diamant
a dostala název fullerit
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Fullereny - příprava

 elektrický oblouk mezi dvěma uhlíkovými elektrodami

Schéma Krätschmer-Huffmann

fullerenového generátoru

Fullereny - příprava

Nanobiomaterials Handbook

 elektrický oblouk mezi dvěma uhlíkovými elektrodami

 laserové odpařování

Fullereny - izolace

www.uochb.cas.cz/Zpravy/PostGrad2004/7_Lhotak.pdf

Fullereny - modifikace

www.uochb.cas.cz/Zpravy/PostGrad2004/4_Lhotak.pdf
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Fullereny - modifikace

J. Org. Chem., 2005, 70 (7), pp 2660–2666

 příprava vodorozpustných fullerenů na bázi glykolu

Endofullereny

Murata et al. J. AM. CHEM. SOC. 2003, 125, 7152-7153

Fullereny

 antivirální účinky (HIV-1, HIV-2)

2. Nanotrubice

http://www.jcrystal.com/products/wincnt/

http://www.nanotech-now.com/
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Nanotrubice

http://idea.library.drexel.edu/bitstream/1860/2797/1/Korneva_Guzeliya.pdf

 jedno (SW-CNT) a vícestěnné (MW-CNT) nanotrubice

Nanotrubice

Nanotrubice – elektronická struktura

Různé směry „stočení“ plochy grafenu vedou ke vzniku CNT s vodivými (indexy 

(n, m) větším písmem) a polovodivými ((indexy (n, m) malým písmem)) 

vlastnostmi. Stočení ve směru obou šipek vede k achirálním CNT, stočení ve směru 

mezi vyznačenými šipkami vede k chirálním CNT.
Převzato z Carbon Nanotubes. Smith B. W., Luzzi D. E.  v knize Introduction to Nanoscale Science and Technology, Di Ventra, 

M., Evoy, S., Heflin Jr, J. R., Eds.; Springer: New York, 2004.

Nanotrubice - funkcionalizace

http://www.nanotech-now.com/
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Nanotrubice - funkcionalizace

modifikace 
Amfotericinem B 
(antimykotikum)

Nanotrubice

Biochimica et Biophysica Acta 1758 (2006) 404 – 412

modifikace 
Amfotericinem B 
(antimykotikum)

Nanotrubice

J. Drug Deliv. 2012, doi:10.1155/2012/837327

Nanotrubice

J. Drug Deliv. 2012, doi:10.1155/2012/837327
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Nanotrubice

J. Drug Deliv. 2012, doi:10.1155/2012/837327

Nanotrubice

J. Drug Deliv. 2012, 
doi:10.1155/2012/8373271

Biologické aplikace: DNA sequencing

 nanotrubice odpovídají 
velikostí velkému žlábku DNA

 páry bází různě ovlivňují 
velikost proudu protékajícího 
nanotrubicí po vložení určitého 
potenciálu

 použití různých nanotrubic by 
umožnilo rychlé paralelní 
sekvenování DNA

Pohled shora a ze strany na supra-

molekulární komplex DNA 

s nanotrubicemi

Nanotrubice jako hroty (vzorkovací sondy) AFM:

1. malý průměr – maximální rozlišení

2. vynikající chemická a mechanická odolnost

rozlišení až ca 12 nm

Biologické aplikace: Sondy AFM
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3. Nanolusky 4. Nanodiamanty (ND)

ND - velikost ND – srovnání vlastností s jinými materiály

S. Kazi, Int. J. Pharm. Sci. Inv. 2014, 3, 40-45
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Nanodiamanty – příprava

 detonační nanodiamanty

 laserová ablace

 vysokoenergetické mletí

 deposice chemických par

 superkritické tekutiny

 ...

 výtěžky až 90 %

R. Kaur, I. Badea, Int. J. Nanomed 2013, 8, 203-220

ND – příprava

 vysoká teplota a tlak
=> např. řízená detonace

Ice or water shell

Inert gas

Explosives:

O2N NO2

NO2

CH3

N
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O2N NO2

NO2

TNT Hexogen

+

Wet 

product 

collector

Dry 

product 

collector

Further acid purification

Detonační ND

Růst teploty, tlaku, doby reakce a obsahu uhlíku

Fractal aggregates of 
monocrystalls

Porous polycrystalls Polycrystalls

Single point binding Multi point binding Full binding

Nanoseconds Microseconds Milliseconds

Vliv parametrů detonace na kvalitu ND
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diamantové jádro

amorfní uhlík,   
sp3 → sp2

0,4 - 1 nm

povrchové funkční skupiny 

a adsorbovaná H2O

Struktura částice ND

 sférické částice, d = 2-8 nm

 jádro sp3

 povrchová vrstva sp3 → sp2 , amorfní uhlík

ND – modifikace

ND - modifikace

R. Kaur, I. Badea, Int. J. Nanomed 2013, 8, 203-220

ND – aplikace

R. Kaur, I. Badea, Int. J. Nanomed 2013, 8, 203-220
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ND s léčivy Nanodiamanty – fluorofory

Nanodiamanty – fluorofory Nanodiamanty – fluorofory
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Nanodiamanty – fluorofory

 monitoring pohybu jediné nanočástice

Jiné fluorescenční nanočástice

 uhlíkaté nanočástice
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 od příštího týdne přednáší prof. Švorčík


