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Cell proliferation on UV-excimer lamp modified 
and grafted polytetrafluoroethylene

V.Svorcık, K.Rockova, E.Ratajova, J.Heitz, N.Huber, D. 
Bauerle, L.Bacakova, B. Dvorankova, V. Hnatowicz
Nucl. Instrum. Meth. B 217 (2004) 307–313



Bio-compatibility of ion beam-modified and
RGD-grafted polyethylene

K.Rockova-Hlavackova, V.Svorcık, L.Bacakova, B.Dvorankova, 
J.Heitz, V.Hnatowicz
Nucl. Instrum. Meth. B 225 (2004) 275–282



HEC                     SMC                 3T3

J.Heitz, V.Švorčík, et al., J.Biomed.Mater.Res. 67A, 130 (2003).
T.Gumpenberger, V.Švorčík, et al., Biomaterials 24, 5139 (2003).

RDG

REDV
DGEA

IKVAV
KRSR

RDGYIGSR

 Buňky se vážou nikoliv na celé makromolekuly adsorbovaných 

proteinů, ale jen na jejich určité aminokyselinové sekvence.

 Tyto sekvence mohou být: 

– typické pro určitý protein

– preferující vazbu k určitému 

buněčnému typu

Sekvence typické pro určitý 

protein:
RGD…..vitronektin, fibronektin

REDV….fibronektin

DGEA….kolagen

YIGSR, IKVAV….laminin

KRSR…doména vázající heparin

Sekvence preferující určitý 

buněčný typ: 
RGD….. bez výrazné preference

REDV…. endothelové buňky

DGEA….bez výrazné preference

YIGSR, IKVAV….nervové buňky

KRSR…kostní buňky
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S.Rimpelová, N.Slepičková 
Kasálková, P.Slepička, 
H.Lemerová, V.Švorčík, 
T.Ruml, Mater. Sci. Eng. C, 
33, 1116-1124 (2013)
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polyethylene grafted with 
fibronectin (FN), collagen (CG), RGD 
sequence (RGD) and vitronectin (VN)

ET

[s]

Surface roughness (Ra)[nm]

PE PE Gly PE RGD PE FN PE VN PE CG PS

0 10.4 - - - - - 0.5

50 10.1 9.5 9.3 10.4 11.2 12.1 -

100 12.0 9.6 8.8 11.7 12.9 9.9 -

300 11.2 6.1 9.4 12.0 5.4 11.3 -
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polyethylene grafted with fibronectin (FN), collagen 
(CG), RGD sequence (RGD) and vitronectin (VN)
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polyethylene grafted with 
fibronectin (FN), collagen (CG), 
RGD sequence (RGD) and 
vitronectin (VN)
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R.Mikulíková, V.Švorčík, et al., Biomaterials 26, 5572 (2005)

PTFE modified by 172 nm Xe2*-lamp radiation in NH3
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Morfologie buněk na PET modifikovaném UV 

zářením v NH3 atmosféře – 3. den po nasazení

10 min 20 min 30 min

Obj. 4x

Obj. 10x
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Ar plasma treatment (8.3 W, 240 s)

ablated 30 nm

water etched 20 nm

modified 50-60 nm

poly(ethylene)

V.Švorčík et al., Polym. Degr. Stab. 92, 
1645 (2007).



Měření smáčivosti povrchu
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Přisedlá kapka (a) a přilínající bublina (b)

Měření úhlu smáčení na nakloněné desce
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K.Bastekova, O.Guselnikova, P.Postnikov, 
R.Elashnikov, M.Kunes, Z.Kolska, 
V.Švorčík, O.Lyutakov, Appl. Surf. Sci. 
397, 226-234 (2017).

Aktivní nádrady cév
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modifikace polymerů v plasmě
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V.Švorčík et  al.,  Polym.Eng.Sci. 46, 1326 (2006).
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Povrchová morfologie
H2O

Povrchová morfologie

 

V.Švorčík a kol., Polym. Degr. Stab. 91, 1219 (2006)



Au nanočástice na modifikovaném polymeru
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dithiol
grafting

Au
grafting

SH SHSH SH SH SH

(i)

Polymer

modifikace

│

O-
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RR R

Au-deposition Au-layerSH SHSH SH SH SH

(ii)
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A (i)

(ii)

50 nm

____

B

V.Švorčík, A.Řezníčková, P.Sajdl, Z.Kolská, Z.Makajová, 
P.Slepička, J. Mater. Sci. 46, 7917 (2011)
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V.Švorčík, A.Řezníčková, P.Sajdl, Z.Kolská, Z.Makajová, 
P.Slepička, J. Mater. Sci. 46, 7917 (2011)
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PE PE

PET PET

polymer

plasma
│

O-

══
RR R

BFD
grafting

SH SHSH SH SH SH

(ii)

Au
grafting

(i)

Au
grafting

ED
grafting

V.Švorčík, Z.Kolská, O.Kvítek, 
J.Siegel, A.Řezníčková, 
P.Řezanka, K.Záruba, Nanoscale 
Res. Lett 6, 607 (2011).
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A B C

mercaptoethanol - biphenyl-4,4'-dithiol - cysteamine

BA

─ AuNP

─ AuNR
A.Řezníčková, Z.Kolská, J.Siegel, V.Švorčík, 
J. Mater. Sci. 47, 17 (2012).
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A B

A B

cysteamine and AuNPs  -- mercaptoethanol and AuNRs
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O.Kvítek, I.Bot, V.Švorčík, Appl. Surf. 
Sci. 258 (2012) 8991– 8995
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O.Kvítek, R.Hendrych, Z.Kolská, V.Švorčík, 
Appl. Surf. Sci. 258 (2012) 8991– 8995

 

Ra = 0.6 nm 

RMS = 0.9 nm 

Ra = 0.8 nm 

RMS = 2.0 nm 

20 s 

deposition 

Ra = 6.2 nm 

RMS = 8.2 nm 
Ra = 2.2 nm 

RMS = 2.9 nm 

200 s 

deposition 

As deposited AuNPs grafted 
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Au nanočástice na skle a buňky

A.Reznickova, Z.Novotna, N.Slepickova Kasalkova, V.Svorcik, 
J. Nanopar. Res. 2014, 9:305. 
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V.Švorčík, N.Kasálková, P.Slepička, K.Záruba, 
L.Bačáková, M.Pařízek, T.Ruml, A.Macková, 
Nucl. Instrum. Meth. B 267, 1904 (2009).
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____ 500 μm ____

PE/240/o/Au

PE/240/n/Au

PE/Au

V.Švorčík, A.Chaloupka, K.Záruba, V.Král, O.Bláhová, 

A.Macková, Nucl. Instrum. Meth. B 267, 2484 (2009)

A B C

adhesive destruction             < < < < cohesive destruction
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