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Total number of persons age 65 or older, by age group,
1900 to 2050, in millions
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MNote: Data for the years 2000 1o 2050 are middie-senes projections of the population.
Reference population: These data refer 10 the resident population.
Source: U.S. Census Bureau, Decennial Census Data and Population Projections.
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Véda musi v blizké dobé “rozlousknout nejeden orisek”
Mnoho aktivit se ocekdva na poli genetického inzenystvi...

Jakou roli hraji geny ve funkci Zivych a rostlinnych organismi?

* Budeme moci |éCit nemoci, kdyz kompIeTne pozndme nds geneticky kod?
. Clovek a sumpanz se v gene‘rlcke mapeé liSi 0 1.23%. Co to znamend?
- Clovék mé méné genli nez nékteré plodiny - jsme tedy méné inteligentni?
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Vymezeni zdkladnich pojmu
Biomaterial: nezivy material, ur¢enym Kk interakci s biologickymi systémy

Biokompatibilita: material je pri aplikaci snaSen zivym systémem, nevznikaji
Zadné negativni vzajemné interakce mezi biosystémem a biomaterialem

Biotolerance: material ovliviiuje biologicky systém béhem celé doby interakce
velmi slabé

Bioinertnost: material neovliviiuje biolggicky systém béhem celé doby
Interakce

Bioaktivita: material vyvolava specifické biologické aktivity, probiha chemicka
reakce mezi materialem a tkani

Biodegradace: postupné poskozovani materialu v dusledku specifické
biologické aktivity

Bioresorbce: odstranovani materialu diky bunécné aktivité nebo rozpousténi
materialu v biologickém prostredi

Noxicita: material negativnim zpiisobem ovliviiuje biologicky systém
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divody pouziti implantati

- zdvazné vrozené vady, funkéni nedostatecnost - napr. defekt v
srdecnim svalu novorozence

- vyvojové defekty s funkénimi nasledky - napr. abnormality ristu
a vyvoje téla (prodluzovani kosti)

- nemoci vedouci k nevratnym zménam v tkdnich - napr. destruktivni
zmény kosti vedouci k deformaci a disfunkénosti kloubd,
arteroskleroza, zubni kazy, ocni zdkaly

- atroe tkani - napr. ztrata kostni tkané v Celisti nebo ndhrada
tkani po odstranéni tumoru

- poranéni tkani vyZadujici docasnou podporu v prubéhu lé€eni - napr.
komplikované kostni zlomeniny

- doddvdni farmaceutik kontrolovanym zplsobem - napr. zvyseni
efektivity davkovani IéCiv pomoci jejich zavadéni k cilenému
mistu

- psychologické problémy, kosmetické a estetické divody
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Lidské telo

42-95 mikrometru

je priiomérna tloustka lidského viasu.

500 000 km

je délka vSech nervovych vidken v téle. Je tedy
deldi nez vzdalenost mezi Zemi a Mésicem.

60 procent

je podil vody v lidském téle, ktery vsak
se stafim klesd.

2,8 kg

priblizné vazi lidska hlava. Velk¥mozek viak
neznamena vétsi inteligend; § kdyz jisté existu-
je ur&ita minimaini velikost pro inteligentni
chovani. S nékolika neurony toho evidentné
nikdo moc nedokaze.

40 tydnu

trva téhotenstvi zeny. Za tuto dobu se z oplod-
néného vajicka vyvine hotovy jedinec.

10 litru

je objem tkdnoveho moku v lidském organismu.
Mame ho tedy v téle vice nez krve.

16 Hz-20 kHz

je rozsah frekvend senzoricky zachytitelnych
lidskvm uchem, ktery pochopitelné zavisi na
stari, .opotrebeni”® sluchu apod.

120 na 80

je hodnota normainiho krevniho tiaku. Spodni
hranid je 10070 a horni 14090. Hodnoty mimo
tento rozsah vétdinou signalizuji nespecifiko-
vany zdravotni problém.
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Vedeli jste, ze...

. ha zakladé& novych objevil je mozne, ze
prvni zastupci ¢lovéka rozumného vznikli
jiz pred asi 280 000 let, tedy o 80 tisic let
diive, nez se obecné pfedpokladalo? Zda
k tomu doslo na vice mistech najednou,
nebo pouze na jediném misté v Africe, je
stile predmétem dohadi.

. ausKe el fvofi 75 x 10" bunék, 2 toho
44 miliard pfipad i na nervové buiky? Jsou
w Ywsoce specizizované bunky schopneé pre-
naset a zpracovavat informace z vnitrniho
i vnéjsiho prostfedi a umoznuji organismu
na né reagovat.

-.. nejdeisiho véku se podie statistik dozivaji
lidé v Andofe (83,53 let), z—.timco nejkratsiho
ve Svazijsku (poutiycn 31,99 let)? Ceska re-
publika se naléza na 58. misté s priimérnou
délkou Zivota 76,62 let.

... Jovek ma na hlaveé kolem 120 000-140 000
viasti? V priiméru maji nejvice viasi svétlo-
vlasi lidé a nejméné zrzavi. Vlas roste pfi-

blizné 2-6 let rychlosti 0,3-0,45 mm za den
a potom vypadne. Denné vypadne covéku
asi 70-100 viasi.

... vétiina bunék v lidském téle ma 46 chro-
mozomil, tj. dve sady po 23 chromozomech,
z nichZ kazda pochazi od jednoho rodice?

Dva z nich jsou tzv. pohlavni chromozomy,
které rozhoduji o pohlavi daného jedince,

zbylé chromozomy (22 pari) jsou u muze

1 Zeny totoZné.

... lidsky mozek je tvofi:n 30 miliardami
bunék, které dokazou zprasovat koler,
190 informaci za sekundu? Bez nadsazky
se tedy jedna o supervykonny poditac.

... télo clovéka pokryva 1,6-1,.8 m® kliZe,
ktera'vylouti za 24 hodin 0,5- 1235 potu?
Na druhé strané kiize zabranuje nechténému
odpafovani tekutin z téla.

V.Svordéik, vaclav.svorcik@vscht.cz

... podle Indi je lidsky hlas nejdokonalej-
sim hudebnim néastrojem? Hlasivky jsou
navic patrné i nejdokonalejs$im svalem lid-
ského téla. Dokazou pficné, podéiné i vino-
vité kmitat az v desitkach tisic kmith za
minutu. Lidsky hlas ma 6 oktav.

. iumerny nasky organismus obsahuje
asi 4-6 litr(l krve, coZ je asi 8 % télesné
hniatnosti? Do=geli lidé maji asi 60 ml krve
na kilogram télesné hmotnosti. Zeny mi-
vaji méné krve nez muzi.

... pro clovéka je ze viech smysli nejdile-
asi 80 % viech informaci ze svého okoli.
Rozsah viditelného spektra lidského zraku
je 380-760 nm.

.. v lidském té (e je 600 svali? Hm otnost
svalil je pritom idividualni. 27amérné
dosahuje u dospélého clovéka 24-30 kg,
coZ pfedstavuje asi 40 % celkové hmot-
nosti.
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transplantace

OCNi ROHOVKA 1905 &
-

 zakficel tento muz,

o isie kardiochirurg z Kap-
: 3 (tzv. kompozitni transplantace, ského Mésta Christian
) b U nés jests NE 4 pétadvacetileté Denise
e ‘ Sama operace byvé sice nakladnd, uSetfi oviem znagnou Darvallové zagalo bit
Cast vydajl za dals; dlouhodobé IéCeni pacienta. Transplan- v hrudi étyﬁapadesétl

tace ledviny stoji kupfikladu, odle zdejSiho sazebniku lékar-
pLicE 1997  skych vykon 00 koruna na Iady na ro¢ni pooperacni
Ié¢bu nepresahuiji ) ocného do-
chézejiciho na dlalyzu stol - ;

afrického Easu. Prvni
transplantace srdce se
podafrila.

JAK DLOUHO SE S CiM ZIJE
ROK po operaci

dnes Zije 80 aZ 90 procent transplantovanych, pét let pak kolem 60
procent (jen u plic méné). Medicinské analy zaznamenavaji vSak i re-
kordmany, ktefi s transplantovanym organem v téle Zili zatim nejdéle.

iR s e T e 33 let

TENKE STREVO 1985 | e e A e SRS i SO 29 let

E U nas jesté NE slinivka (nejcastéji spolu s ledvinou)............... 18 let
1 [ e e e e S e 24 let

plice =-blok srdee/plice...........cccccccivnesiis 16 let

Sjedia plilce s i S 12 let

- dvé plice.......... R L e 11 let

TONKE SV e e 7 let
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Das neue ,,Silikon“-Valley °%753°3

Zahl der asthetischen
Eingriffe in den USA

Societ& for Aesthetic
2099173 Plastic Surgery

19?9 20.00 20|01

DER SPIEGEL 41/2002

OPs in Deutschland jahrich 80 000
Dauer mindestens 2 Stunden
Preis ab 3000€

Am haufigsten wird in den
Praxen das Tumeszenz-
(Schwellungs)-Verfahren angewendet: s
Dabei pumpt der Arzt groRe Mepge
Iésung, vermischt mit Adrenaligiing
gebiet. Die Fettzellen saugen
gisches Bewegen der Absaugki
Die eingespritzte Fliissigkeitst
schreiten. Das reicht, um 1,5

Bei
Frauen vor allem Hifte und
Oberschenkel. Bei Mannem
Brust und Bauch.

Kniebeugen,
Knéchel und Fursfesseln

Fettbuckeln.
IRISIKEN' Ausgepragte Nach-
blutungen, Verletzungen an
inneren Organen. Blutvergiftung
bei mangeinder Desinfektion
des Wundgebietes.
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Fettabsaugung an
Hiifte, Bauch
jeweils 3000 €

Fettabsaugung an
Oberschenkeln (innen
und auBen), Knien
jeweils 3000 €

Euro zur Skalpell-Venus verwandelt
hatten. ,Am schmerzhaftesten®, so
Jackson, 47, sei die Kinnkormektur
gewesen. Mediziner sagten ihr von
innen den Kieferknochen durch

zentrum in Deutschland, fiihrt pro

Jahr 50 bis 80 solcher Eingriffe

durch. Die Operation kostet 750

~ Euro. Andere asthetische Eingriffe
sind wesentlich teurer.
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i

infarkt myokardu

riist aterogenniho plitu

vznik krevni sraZeniny - trombu
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Heart Attack

Blood clot

© MedicineNet.com 2004

ComView
Freforvizarion Finfrsoering

Coronary arteries

Healthy muscle

Dying muscle
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restenoza ve stentu (stenoza — zuzeni)
po aplikaci stentu — hl. svalové buiiky dobre proliferuji, ,,zartasta* stent
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Cévni protéza (PET pletenina)

viakna bez kolagenu vidkna s kolagenem

pridat kolagen nebo kolagen ,,ucpava“ tkaninu
expozice v pacientovi krvi -

bilkoviny s vlaknitou strukturou (napf. keratin a kolagen)- skleroproteiny
hlavni souéast vazivovych a podptirnych tkani (klze, vlasu, nehtt)
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. stent
stenosis =
implanted stent
normal anatomy abnormal anatomy
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kuze

eOchrana téla

’ pokoZka (epidermis)
\

Skdra (dermis)

chrani télo pred pfiliSnou ztratou

vody a vnéjSim poskozenim

eTermoregulace
tukova tkan
podkoZni (subcutis)

eZasobarna o ) _ ) o
je zasobarnou energie pro latkovou vyménu.

Obsahuje cca 50% nasich tukovych zasob, zde se
ukladaji a zuzitkovavaiji zivotné dulezité latky, jako
je voda a soli

spole¢né krevnim obéhem zajistuje
rovnomeérnou télesnou teplotu cca 37°C

eSignal a komunikace

signalizuje okoli (napf. zarudnutim) nase pocity;
vnimame okoli, volna nervova zakondeni v kUzi
zprostifedkovavaji mozku doteky, teplotu i bolest
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Mikrosnimek neuronové site.

MOZEK
Mozek se sklada ze dvou Casti. Kazda
z nich kontroluje jiné funkce:

pamé&tové
obrazce

Levd hemisféra Pravd hemisféra

pohyb pohyb

zrak zrak

sluch sluch

pamét paméf

cteni uméni

psani hudba

re¢ rytmus

porozuméni Feéi emocionalni vaimani
poCitani globalni vaimani

pozndvani oblideji
prostorové vztahy C\
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Polymery nejcastéji pouzivané pro biomedicinské ucely

Material

Aplikace

Polyethylen (PE) - LD

imjekeni stiikacky, trubice katetri, obalovy material

Polyethylen (PE) - HD a UHMW

kontaktni plochy v endoprotézach. kolenni kloubyv, nahrady slach a nponiu

Polyvinil chlorid (PVC)

mimotélni krevni trubicky, pytliky (zasobniky) pro krev a tekutiny pro intra-
venosni pouziti

Polytetratlnorethylen (PTFE)

cevnl lmplantaty

Polypropylen (PP)

soucasti krevnich oxygenatori a pristroji pro ledvinovon dialyzu, nahrady prst-
nich élanki, srdecni chlopné (krevni klapky), sici material, injekéni stiikacky
pro jedno pouziti, obalovy materiil

Polymethylmetakrylat (PMMA)

kostni cement. mimotélni céocky a tvrde kontaktni cocky, nmélé zubv a zubni
vypliovy material

Polyamid (PA) - 6 a 6,6

sici material. katetry, soucasti dialyzacnich pristrojn, strikacky, srdeéni mitralni
chlopné

Polyethylenteraftalit — polyester (PET)

umélé cévy, nahrady slach a Gponi, fici material

Polykarbonat (PC)

soucasti dialyzacnich pristroji. nerozbitné sterilni nadoby, injekéni stitkacky,
trubice, obalovy material

Polysulton (PSU)

membrany pro dialyzu, matrice pro kompozity s uhlikovymi vlakny, nzivanymi
jako material pro dlahy a endoprotézy

Polyuretan (FUR)

cevnl mmplantaty a povlaky v nich, koini implantaty, nmélé srdeéni klapky,
dialyzacéni membrany, infuzni trubice a éerpadla

&

Polysiloxan (PS0)

prsni implantaty, uméle slachy, kosmeticka chirurgie, nméla srdee a srdecéni
klapky, méchy do wmélych plic, vysocesterilisovatelné trubice do transfuznich
ziizeni, trubice do dialysacnich pfistroji, tésnéni do medicmskvch pristrojn,
katetry a trubicové sondy, nméla kize, mmplantaty (mocoveho) méchyre

Polyetheretherketon (PEEK)

matrice pro kompozity s (kratkymi) uhlikovymi vlakny, uzivanymi jako mate-
rial pro dlahy a endoprotézy

Fenolformaldehyd

po karbonizac a grafitizaci material pro matrici C-C kompoziti
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Cosmetic Skin Mask

« Skin cleansing
« Skin healing

= Skin therapy with medicine

Application in Life Science

= Drug delivery carrier
» Haemwostatic devices
= Wound dressing

Tissue Engineering Scaffolding

= Porous mermbrane for skin
» Tubular shapes for blood
vessels and nerve regenerations

Military Protective Clothing

= Minimal impedance to air

= Efficiency in trapping aerosol
particles

= Anti-blocherical gases

N

Polymernanofibers

Manosensors

= Thermal sensor
» Piezoelectric sensor
» Biochemical sensor

» Fluorescence optical chemical sensor .

» Three dimensional scaffolds
for bone and cartilages
regenerations

Filter media

= Liquid filtration
= (3as filtration
« bolecule filtration

Other Industrial Applications

hicro/nano electronic devices
Electrostatic dissipation
Electromagnetic interference shielding
Photovoltaic devices [nano-solar cell}
LCD devices

Litra-lightweight spacecraft materials
Higher efficient and functional catahysts
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Obr. 2 Schématické zndzornéni principu zarizeni Nanospider pro ele
I- otdacivy kovovy vdlecek napdjeny stejnosmérnym proudem, 2 — zvldh
3 — zdsobni nddoba, 4 — Tayloruv kuzel, 5 — proud polymerniho roztok
nanovldkennd vrstva, 8- uzemnéna sbérnd clona (kolektor)
9 - odsavani vzduchu

zvlaknovani
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Fabric Type

# datum

C.V. (%)

Melilzlown

Mylon & 40 .8 pm 24 %
PL 23 19 m 6 %
Electrospun

Pl

4l

Ge0 nim

13

BEnm

43

Anm

N

240 nm

PLL

A

1.8 pm

b3%

PC

40

1.1 pm

43 e
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Figure 2 Production of a nangfiber fabric on a rosxating
collector drum with three oloctrospinning mnozzles
fhypodarmic needie spivmerets)
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1/28/2008 |Mag|Det| HV |Spot|
11:23:50 AM| 150x|ETD|15.0 kV| 3.5 |
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—— Collector

SEM images of pristine cellulose
acetate butyrate (CAB) nanofiber (A),
after 30 min 70 % ethanol (B) and
after 30 min 253.7 nm UV (C).

R.Elashnikov, S.Rimpelova, V.Vosmanska,
Z.Kolska, K.Kolarova, O.Lyutakov,
V.Svorcik, React. Funct. Polym. 143,
104339 (2019)
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SEM images of SH-SY5Y after 7 days cultivation
on control (glass) (A), tissue culture polystyrene
(TCP) (B), UV (C) and CAB nanofiber mats
treated with 70 % ethanol (D).

Absorbance at 450 nm

R.Elashnikov, S.Rimpelova, V.Vosmanska,
Z.Kolska, K.Kolarova, O.Lyutakov, V.Svordik,
React. Funct. Polym. 143, 104339 (2019)
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Schéma zivocisné bunky

Organely: (1) jadérko (2) jadro (3) ribosom (4)
membranovy vacek (5) drsné endoplasmaticke
retikulum (ER), (6) Golgiho komplex, (7)
cytoskelet, (8) hladké ER, (9) mitochondrie, (10)  bunécné déleni, zelen€ jsou
vakuola, (11) cytoplasma, (12) lysosom, (13) naznacen¢ mikrotubuly, které
centrioly formuyji délici vieténko
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http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/125168-bunecne-deleni
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/189308-organela
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/132547-jaderko
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/125170-bunecne-jadro
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/192265-ribosom
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/185344-endoplasmaticke-retikulum
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/185779-golgiho-komplex
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/126486-cytoskelet
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/139329-mitochondrie
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/180349-vakuola
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/184929-cytoplasma
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/187822-lysosom

V.Svoréik, vaclav.svorcik@vscht.cz

‘Bunécna membradna -lipidicka dvouvrstva
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Lipidova dvouvrstva udava plazmatické

1. glykolipid membrané zakladni strukturu a vlastnosti. Po
2. alfa-helix protein jejim povrchu volné ,,plavou bilkoviny*.
3. oligosacharidovy boc¢ni retézec
4. fosfolipid PO4 o Eervend
5. globularni protein -(CH3)3 fialovd  glykolovy € hnéda

6. hydrofobni €ast alfa-helix proteinu
7. cholesterol

voda modra C v retézci seda

metyl
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http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/191061-protein
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/141721-oligosacharid
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/136964-lipidova-dvouvrstva
http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/191061-protein

% Bunky adheruji k umélému materialu (synteticky polymer, sklo, kov,
keramika, uhlikovy kompozit apod.) prostfednictvim proteint extracelularni
matrix adsorbovanych k povrchu materialu.

¢ Tyto proteiny se adsorbuji ze séra kultivacniho média nebo z télnich
tekutin. Mohou byt syntetizovany i pfimo bunkami.

¢ Nejcasteji to jsou nasledujici proteiny: fibronektin, vitronektin, kolagen,
laminin

Svystém bunéé¢né kultury:

T ’ , AVLY N )
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“* Bunky se vazou nikoliv na celé makromolekuly adsorbovanych
proteind, ale jen na jejich urcité aminokyselinové sekvence.

\/ Tk
** Tyto sekvence mohou byt- Sekvence typické pro urdity
— typické pro uréity protein protein:
o oy RGD.....vitronektin, fibronektin
— preferujici vazbu k ur¢itému REDV. . fibronektin
bunécnému typu DGEA....kolagen

YIGSR, IKVAV....laminin
KRSR...doména vazajici heparin

Sekvence preferujici urcity
bunécny typ:

RGD..... bez vyrazné preference
REDV.... endothelové bunky
DGEA....bez vyrazné preference
YIGSR, IKVAV....nervové buiky
KRSR.. .kostni buiiky
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s»Bunky se na aminokyselinové sekvence adsorbovanych proteind vazou
adhesnimi receptory na buné¢né membrang.

**NejcCastéji zastoupenymi a nelépe prozkoumanymi receptory jsou integriny.

¢ Adhese bunka-matrix vSak mtze byt i neintegrinové povahy, zprostiedkovana
receptory cukerného charakteru (proteoglykany), které se mohou vazat i na
cukerné ligandy (napt. galaktosovy ligand)

Model integrinového receptoru:
\ Vazebné misto pro sekvenci
| - (RGD)
( SN

7\ Retézec
i beta

Retézec
alfa

20A
N,

Proteolytic
cleavage site

- Buné¢na membrana

COOH

" Castintracelularni
Y
F - Actin-

Calreticulin

. Cytoskeleton
& signalling molecules
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A - » A — adsorpce proteint - okamzitd

" .

¢ b L ré ré a4 4
I — a a_j rao\.a\;,\mg\»wm-j - nano-povrch — urychleni diky zvySené

povrchové energii a plose

B — adheze a proliferace osteoblastti (0-3 h)
- nano-povrch — urychleni vazby integrinu
a jejich shlukovani, adheze bunék

C — diferenciace osteoblast(i a remodelace
kosti (>21 days)

- primarné pozménéna bunécna odpovéd

- podporena diferenciace bunék a tvorba
funkcnich tkani

McMahon, JBMR 101 B,2013
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plazm. membrana {PM}
{lipidicka dvojvrstva}

cytoplazma

ribosony
{synt. bilkovin}

o

%,. - &

X,

24y

o
o

mezibunécné spoje-specializovany usek PM

{hemidesmoson}

Dimitropulos Krejéi

Faculty of Medicine, University of Kuwait
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V. Svor¢ik a kol., Nucl.
Instrum.Meth. B 142, 349
(1998).
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PEEX /2200 PEEK /480 &

Z .Novetna, A.Reznickova, S.Rimpelova, M. Vesely, Z.Kokska, V.Svercik, RSC Adv. 5, 41428-41436 (2015),
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435 (1997)
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Integrinovy receptor

Fokdalni adhese



140
120 Cell edge
100

Actin stress fibre

Actin regulatory layer

Force transduction layer

Integrin signalling layer

Plasma membrane
Integrin extracellular domain

ECM

- Y e

Integrin «, FAK Paxillin Talin  Vinculin  Zyxin VASP o-Actinin Actin

40 nm jadro fokalni adheze — prostor mezi integriny a aktinem

- Vrstva signalni — cytopl. domény integrin(, FAK, paxillin

Kanchanawong P., Nature 468 , 2010



(a) u-actvinin (b)

- ._{. ' - rozestup <70 nm
gs;: .__‘ - efektivni shlukovani integrinu a tvorba
— md ) fokalni adheze
3 & & & complex ¥ . ‘ PN

V" g - F-aktinova cytoskeletalni sit

- rozestup >70 nm
— nedochazi k shlukovani integrinu
a netvori se fokalni adheze

substrate substrate

O Au nanoparticle . RGD-thiol & integrin mmm cell membrane

- neusporadany nano-patern muze pozitivné
ovliviovat shlukovani integrint

Huang, Nano Letters 9, 2009



120 nm — pramér jamky

100 nm - hloubka jamky

300 nm - vzddlenost
stfed-stred

COOOOO OO0
OO OGO OO0
COOOO0G00
COCOTOCO0

kontrola

a b

OPN

i cl

OCN

after 21 days of culture

Actin =red, extracellular matrix proteins osteopontin (OPN) and osteocalcin (OCN)
OPN /OCN =qgreen

Neusporadana nanostruktura stimuluje kmenové bunky k produkci ,kosti“ in vitro,

prestoze chybi jakékoli osteogenni stimulanty
Dalby M.J., Nature Materials 6,2007



Lestény titan

Titan odstrelovany

casticemi

Grit-blasted
30 - — Plasma-spraye,
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. - - Parametry pro vertikdIni (z) drsnost hEFOB osteoblasty — 16 dni
Staphyllococcus epidermidis — 24 ... laterlni (x) délky y

g SRR o

Wu Y., Biomaterials 32, 2011



