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Roubování PEG na PE a PS

V.Švorčík, Z.Makajová, N.Kasalková, Z.Kolská, 
L.Bačáková, J. Nanosci. Nanotechnol. 12, 6665 (2012)
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plasma/PEG 300

plasma/PEG 6000

plasma/PEG 20000

PSpristinePE

V.Švorčík, Z.Makajová, N.Kasalková, Z.Kolská, 
L.Bačáková, J. Nanosci. Nanotechnol. 12, 
6665 (2012)
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Methods used for production of thin carbon 
films

Evaporation from carbon 

fiber EVAP

Magnetron sputtering

SPUT

UV induced chemical vapor

deposition CVD



V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz

depozice C: naprašování, napařování a CVD metoda

V.Švorčík et al., J.Mater.Sci. Mater. Med. 17, 229 (2006).
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Cell interaction with carbon coatings
in vitro

   

- mouse line 3T3 fibroblasts - endothelial (HUVEC) cells



Osteoblasty (kostní buňky) na PS „za 33 hod“



V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz

PTFE PTFE10 PTFE20 PTFE30 PS
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

 

 M
T

S
 In

t. [a
.u

.]

 

 

 Day1

 Day3

 Day7

0

50000

100000

150000

200000

250000

 D
E

N
S

IT
Y

 [
c
e

ll
s
/c

m
2
]

 

 

_
_
_
_
_
_
1
 m

m
_
_
_
_
_
_

O.Kubová, V.Švorčík. et al., 
Thin Solid Films 515, 6765 (2007).

mailto:vaclav.svorcik@vscht.cz


V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz

V.Švorčík, T.Hubáček, P.Slepička, J.Siegel, 
Z.Kolská, O.Blahová, A.Macková, 
V.Hnatowicz, Carbon 47, 1770 (2009) 
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V.Švorčík, T.Hubáček, 
P.Slepička, J.Siegel, Z.Kolská, 
O.Blahová, A.Macková, 
V.Hnatowicz, Carbon 47, 1770 
(2009) 
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T.Hubáček, Z.Kolská, V.Švorčík, J. Mater. Sci. 48, 819 (2013)
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T.Hubáček, Z.Kolská, V.Švorčík, J. Mater. Sci. 48, 819 (2013)
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Marangoni jev – redistribuce hmoty 
spojena s gradientem povrchového 

napětí

O. Lyutakov, I. Huttel, J Siegel, V. Švorčík, Appl. Phys. Lett. 95, 173103 (2011).

Tvorba nanostruktur na polymeru skenovaním 
laserovým svazkem



E
n
e
rg
ie

CNT

O. Lyutakov, I. Huttel, J Siegel, V. Švorčík, Appl. Phys. Lett. 95, 173103 (2009).O.Lyutakov, I.Huttel, J.Siegel, V.Švorčík, Appl. Phys. Lett. 95, 173103 (2011). 
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O. Lyutakov, I. Huttel, J Siegel, V. Švorčík, Appl. Phys. Lett. 95, 173103 (2011).
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Vlnovodná zkouška

• navázání paprsku do vlnovodu (vidová spektroskopie)




cosen



SiO2

Θ

Polymer

Λ

V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz

njádro > nobal

nejméně 1%

φmax

φk φk
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O.Lyutakov, J.Tůma, I.Huttel, V.Prajzler, 
J.Siegel, V.Švorčík, Appl. Phys. B 110, 
539 (2013) 

difrakční mřížka

Laser beam spot

Diffracted light
2 cm

Incident laser beam

Sample

Coupled light travelled 

along waveguide 5 cm

navázání světlovodu
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KrF laser

λ= 248 nm

z
  ax

is

sample holder with 
step motor

cylindrical lens 
attached to stap 

motor

aperture

attenuator

polarizer

Expozice polarizovaným laserovým světlem
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Spec.případ: ka
II II q

 =  / (neff - sin qi)

nvzduch < neff < npolymer

Interference rozptýleného a 

dopadajícího světla 

Zpětná vazba  Formování 

struktur

PET s koherentními nanostrukturami po ozáření laserem
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vlnová délka

index lomu úhel dopadu

 q


sin'
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n
*

 
205

0sin21.1

248



 nm

pristine 3.4

8.46.6

0°

22.5

°°

45°

208 nm

405 nm

305 nm

J.Siegel, J.Heitz, V.Švorčík, Surf. Coat. Technol. 206, 517 (2011)



J.Siegel, J.Heitz, V.Švorčík, Surf. Coat. Technol. 206, 517 (2011)

Sputt.
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___
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Sputtering          Evaporation
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KrF F2

J.Siegel, P.Slepička, J.Heitz, 
Z.Kolská, P.Sajdl, V.Švorčík, 
Appl. Surf. Sci. 256, 2205 
(2010).
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J.Siegel, J.Heitz, V.Švorčík, Surf. Coat. Technol. 206, 517 (2011).
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PET(a)

1 µm

Au(b)

1 µm

Ag(c)

2 µm

PET(a)

1 µm

Au(b)

1 µm

Ag(c)

2 µm

AFM image of LIPSS structures on PET irradiated under q=30° by a KrF laser. (b,c) SEM images of Au and Ag nanowires, 

respectively, on these LIPSS structures produced by evaporation under an inclined angle (nominal film thickness 15 nm)

Phase contrast microscope images (100x magnification) of primary human myoblasts 48 hours after seeding on 

PET foils with LIPSS and (a) Au and (b) Ag nanowires, respectively

(a) (b)

200 µm

Ag

200 µm

Au
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V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.czSEM - 6000 (A), 3000 (B), 1000 pulses (C)

FIB-SEM -

D.Fajstavr, I.Michaljaničová, P.Slepička, O.Neděla, P.Sajdl, 
Z.Kolská, V.Švorčík, React. Funct. Polym. 125, 20–28 (2018).

polyethersulfone
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P.Slepička, K.Neznalová, D.Fajstavr, N.Slepičková Kasálková, 
V.Švorčík, Plasma Proc. Polym. 16, 1-6, 1900063 (2019).

perfluoroethylene propylene (FEP) + Poly-L-lactic 

honey-comb like structures 

C

FEP 8W40s FEP 8W240s

F

O
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(iii) roubování funkcionalizovaných uhlíkových nanočástic
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______________________________________________________________________ 

 

   C-pristine  C-NH2            C-CONH(CH2)6NH2 

______________________________________________________________________ 

 

 Surface area (m
2
 g

-1
)  1050.45  520.92   33.14 

 Pore volume (ml g
-1

)  2.36   1.03   0.17  
_______________________________________________________________________________________________________  

S.Trostová, I.Stibor, J.Karpíšková, 
Z.Kolská, V.Švorčík, Mater. Lett. 
102-103, 83-86 (2013). 
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V.Švorčík, Z.Makajova, N.Slepičková 
Kasálková, Z.Kolská, I.Stibor, 
J.Karpíšková, P.Žáková, P.Slepička, 
Carbon, 69, 361-371 (2014).
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N.Slepičková Kasálková, P.Žáková, I.Stibor, P.Slepička, 
Z.Kolská, J.Karpíšková, V.Švorčík, Mater. Technol. 34, 
376-385 (2019). 
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V.Švorčík, Z.Makajova, N.Slepičková 
Kasálková, Z.Kolská, I.Stibor, 
J.Karpíšková, P.Žáková, P.Slepička, 
Carbon, 69, 361-371 (2014).
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Phases of biofilm formation: A) attachment, B) expansion,

C) maturation and D) dispersion

Bacterial resistance of biofilm Multifaceted mechanisms of antibacterial action of silver ions.
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1 µm

_______
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Y.Kalachyova, A.lshtrem, O.A.Guselnikova, 
P.S.Postnikov, R.Elashnikov,  P.Ulbrich
V.Svorcik, O.Lyutakov, Chem. Open 6, 254-
260 (2017) 

Kovalentně navázaná kyselina listová

(FA-folic acid, léčba nádorů, antibakteriální infekce)
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V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.czAgNPs – průnik do buňky, interakce s bílkovinami+DNA

Porhyrin – při ozáření produkují ROS (Reaktivní formy kyslíku)

AgNPs-porhyrin – synergický účinek obou složek ???

AgNPs-porhyrin/polymer – rozpustnost řízení teplotou  a nebo pH ??? (36-37 vs. 32°C)

R.Elashnikov, M.Radocha, I.Panov, 
S.Rimpelova, P.Ulbrich, A.Michalcova, 
V.Svorcik, O.Lyutakov, Mater. Sci. 
Eng. C 102, 192-199 (2019).
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folic acid (FA)

O.Guselnikova, B.Dvorankova, K.Kakisheva, Y.Kalachyova, 
P.Postnikov, V.Svorcik, O.Lyutakov, Anal. Bioanal. Chem. . 
411, 3309-3319 (2019). 

fibroblasts

mailto:vaclav.svorcik@vscht.cz


V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz

O.Guselnikova, B.Dvorankova, K.Kakisheva, Y.Kalachyova, P.Postnikov, V.Svorcik, O.Lyutakov, Anal. 
Bioanal. Chem. 411, 3309-3319 (2019).  
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O.Guselnikova, B.Dvorankova, K.Kakisheva, Y.Kalachyova, P.Postnikov, V.Svorcik, 
O.Lyutakov, Anal. Bioanal. Chem. 411, 3309-3319 (2019). 
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M.Pišlová, M.Hubálek Kalbáčová, P.Slepička, 
Z.Kolská, P.Ulbrich, V.Švorčík, Dig. J. 
Nanomater. Bios. 13, 1035-1044 (2018).
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J.Siegel, K.Záruba, J.Martinec, L.Burkertová, 
V.Svorcik, Nanoscale Res. Lett. 13, 95, 1-7 (2018). 

AuNPs vs. řepka
délka kořene vs. velikost NPs

tvar kořene vs. koncentrace
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AuNPs vs. řepka
délka kořene vs. velikost NPs

tvar kořene vs. koncentrace

AuNPs vs. řepka

růst (10 nm) vs. 0-4 týdny

J.Siegel, K.Záruba, J.Martinec, L.Burkertová, V.Svorcik, Nanoscale Res. Lett. 13, 95, 1-7 (2018). 
.

10 nm AuNPs 

(A) Control

(B-D) 1, 10, 100 mg/L of AuNPs 

(E) detail root hair growth in plant 

exposed to 100 mg/L 

scale bars - 1 cm
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O.Guselnikova, P.Postnikov, 
A.Trelin, V.Švorčík, 
O.Lyutakov, ACS Sensors 
4, 1032-1039 (2019). 

wettability (contact angle)  - „studium“ mobilem a SERS V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz
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O.Guselnikova, P.Postnikov, A.Trelin, V.Švorčík, O.Lyutakov, ACS Sensors 4, 1032-1039 (2019). 
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O.Guselnikova, P.Postnikov, 
A.Trelin, V.Švorčík, 
O.Lyutakov, ACS Sensors 4, 
1032-1039 (2019). 

3-(3,4-dihydroxyphenyl)-

L(D)-alanine 

(L(D)DOPA)

L-DOPA
lék na 

Parkinsonovu 

chorobu
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O.Guselnikova, P.Postnikov, R.Elashnikov, E.Miliutina, V.Svorcik, O.Lyutakov, Anal. Chim. Acta 
1068, 70-79 (2019)

Zn : ∆C (± MOF) 1:5.2, close to (1:6)

octahedrally coordinated structure of MOF-5 

metal-organic 

framework 

SERS vs. pesticidy v půdě

pesticide diazo dye mycotoxin 
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O.Guselnikova, P.Postnikov, R.Elashnikov, 
E.Miliutina, V.Svorcik, O.Lyutakov, Anal. 
Chim. Acta 1068, 70-79 (2019)
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O.Guselnikova, P.Postnikov, R.Elashnikov, E.Miliutina, V.Svorcik, O.Lyutakov, Anal. Chim. Acta 
1068, 70-79 (2019)

10-14 M = 2.8*10-9 mg/L, EU 10-2 mg/L
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O.Guselnikova, P.Postnikov, R.Elashnikov, E.Miliutina, V.Svorcik, O.Lyutakov, Anal. Chim. Acta 
1068, 70-79 (2019)

water, acetonitrile, ethanol, chloroform
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Pacient I

Kazuistika pacientky po 4 roky

(nehojící se rána 22 let - infekce, otok, zápach, bolestivost)

Paní je polymorbidní 

(prodělala trombózu, růži, embólii, má astma, léčí se se srdcem, 

je obézní)
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Detail chronických ran 

22 let otevřená, infekce, otok, bolestivost, zapáchající rána, 5 let léčí

V.Švorčík, vaclav.svorcik@vscht.cz

Začátek léčby - Au a AgNP
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1.2.2016

5.2.2016

AuNPs

viditelné zlepšení

rány nejsou povleklé, některé se zmenšují, zacelují
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AgNPs27.1.2016

1.2.2016

5.2.2016

viditelné zlepšení

rány nejsou povleklé, některé se zmenšují, zacelují
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Pacient II

12.3.2016
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30.3.2016
Účinek roztoků je skvělý. Na ranách je krásně vidět, jak se čistí a hojí. Stříbro, ionty Ag+ jsou agresivní vůči

gramnegativním i grampozitivním bakteriím. Napadají buňku patogenů a její fyziologické funkce, buněčnou blánu,

metabolické děje, nukleové kyseliny (DNA, RNA). Ionty přerušují nejdůležitější životně významné funkce v

mikroorganismu a bez těchto funkcí je buďto růst bakterie potlačen a nebo častěji je mikroorganizmus usmrcen. Jinak

některé rány se hojí mnoho let a tento pán je šťastný, že tolik nezapáchá a sekrece není tak výrazná a dokonce se

rány zmenšují a čistí. A to je krok k tomu, aby se zatáhly.
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Děkuji Vám za pozornost
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